
1ASKHSH 1.6Na deiqje� ìti to s ma x(t) = e�t os(t)u(t) e�nai s ma enèrgeia kai na breje� henèrgeia tou.LÔsh:Gia na e�nai èna s ma, s ma enèrgeia ja prèpei na èqei peperasmènh enèrgeia, dhlad ,prèpei Ex <1. Gia thn enèrgeia tou s mato x(t) = e�t os(t)u(t) èqoumeEx = Z 1�1 x2(t) dt= Z 10 e�2t os2(t) dt� Z 10 e�2t dt = 12ìpou qrhsimopoi jhke h anisìthta os2 t � 1. àpomènw to s ma e�nai s ma enèrgeia.H enèrgeia tou s mato e�naiEx = Z 1�1 e�2t os2(t) dt= 12 Z 10 e�2t dt+ 12 Z 10 e�2t os(2t) dt= �14 Z 10 de�2t + 12 Z 10 e�2t os(2t) dt= �14 e�2t��10 + 12 Z 10 e�2t os(2t) dt= 14 + 12 ��14e�2t os(2t) + 14e2t sin(2t)�10= 38ìpou qrhsimopoi jhke h gnwst  trigwnometrik  tautìthta os2(�) = 12(1 + os(2�))kai me th bo jeia th olokl rwsh kat� par�gonteZ f(x)g0 dx = f(x)g(x)� Z f 0(x)g(x) dx



2upolog�sthke to aìristo olokl rwma I = R e�2t os(2t) dt wI = Z e�2t os(2t) dt = Z ��12e�2t�0 os(2t) dt= �12e�2t os(2t)� Z ��12e�2t� (� sin(2t)) 2 dt= �12e�2t os(2t)� Z e�2t sin(2t) dt= �12e�2t os(2t)� Z ��12e�2t�0 sin(2t) dt= �12e�2t os(2t) + 12e�2t sin(2t)� Z 12e�2t os(2t) 2dt= �12e�2t (os(2t)� sin(2t))� Iepomènw I = �12e�2t (os(2t)� sin(2t)) � Ikai I = Z e�2t os(2t) dt = �14e�2t os(2t) + 14e�2t sin(2t)


