
1ASKHSH 1.2Poia apì ta s mata e�nai periodik�;1. x3(n) = os(2n)2. x4(n) = os(2�n)3. x5(n) = (�1)nLÔsei:1. Gia na e�nai periodikì to s ma ja prèpei na up�rqei akèraio arijmì N gia tonopo�o na e�nai x3(n + N) = x3(n) gia k�je tim  tou n. To s ma x3(n + N)gr�fetai w x3(n+N) = os(2(n+N)) = os(2n+ 2N)ParathroÔme ìti os(2n + 2N) = os(2n) ) 2N = k2�   N = k�. Epeid  hperiodo N prèpei na e�nai akèraio arijmì to s ma x3(n) = os(2n) e�nai mhperiodikì.Gnwr�zoume ìti gia na e�nai to s ma os(
0n) periodikì prèpei 
02� = rhtì arijmì.To s ma x3(n) = os(2n) èqei yhfiak  kuklik  suqnìthta 
0 = 2 ètsi o lìgo
02� = 1� den e�nai rhtì arijmì ètsi to s ma den e�nai periodikì.Sto Sq ma èqei g�nei h grafik  par�stash tou analogikoÔ s mato x�(t) =os(2t) se sun�rthsh me to qrìno to opo�o e�nai periodikì me jemeli¸dh per�o-do T0 = � qronikè mon�de. H akolouj�a x(n)   opo�a apotele�tai apì tade�gmata tou x�(t) me per�odo deigmatolhy�a me TÆ = 1 qronikè mon�de hopo�a fa�netai ep�sh sto s ma den e�nai periodik .
•• •

• • •

x(n)=cos(2n)
xa(t)=cos(2 t)

0 n
Sq ma 1 H grafik par�stash tou s matox3(n) = os(2n).2. Gia na e�nai to s ma x4(n)periodikì prèpei na e�nai x4(n + N) = x4(n) giak�je tim  tou n. To s ma x4(n+N) gr�fetai wx4(n+N) = os(2�(n+N)) = os(2�n+ 2�N)ParathroÔme ìti os(2�n + 2�N) = os(2�n) ) 2�N = k2�   N = k.epomènw to s ma x4(n) = os(2�n) e�nai periodikì me per�odo N = 1 de�gma.



2 Gnwr�zoume ìti gia na e�nai to s ma os(
0n) periodikì prèpei 
02� = rhtì arijmì.To s ma x4(n) = os(2�n) èqei yhfiak  kuklik  suqnìthta 
0 = 2� ètsi olìgo 
02� = 1, dhlad  e�nai rhtì arijmì ètsi to s ma e�nai periodikì mejemeli¸dh per�odo 1 de�gma N = 1.Sto Sq ma èqei g�nei h grafik  par�stash tou analogikoÔ s mato x�(t) =os(2�t) se sun�rthsh me to qrìno to opo�o e�nai periodikì me jemeli¸dh per�o-do T0 = 1 qronik  mon�da. H akolouj�a x5(n)   opo�a apotele�tai apì tade�gmata tou x�(2�t) me per�odo deigmatolhy�a me TÆ = 1 qronikè mon�dee�nai stajer  kai �sh me 1 e�nai loipìn periodik  me jemeli¸dh per�odo 1 de�gmaN = 1.
•• •

• • •

x(n)=cos(2ðn)
xa(t)=cos(2ð t)

0 n
Sq ma 2 H grafik par�stash tou s matox4(n) = os(2�n).3. ParathroÔme ìti to s ma x5(n) e�nai �so me 1 gia th �rtie timè tou n kai �some -1 gia ti perittè timè tou n. àtsi to s ma e�nai periodikì me jemeli¸dhper�odo 2 de�gmata N = 2.Sto Sq ma èqei g�nei h grafik  par�stash th akolouj�a x5(n).

•• •
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x(n)=(-1)n
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Sq ma 3 H grafik par�stash th akolou-j�a x5(n).


